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PARAMETRY OPERACYIJNE | MOZLIWOSC ICH OBNIZENIA
W SYSTEMACH CIEPLOWNICZYCH ORAZ AUTOMATYCZNA
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Wyktad 13.30 -16.00 zakonczenie ok. 14.00

Kolacja kolezenska 19.00

HARMONOGRAM

PROGRAM WYDARZENIA

Parametry operacyjne systemu cieptowniczego
1. MOC ZAMOWIONA W TEORII | PRAKTYCE
o Aspekty prawne wyznaczenia mocy zamowionej i przytgczeniowej
 Wyznaczenie i weryfikacja mocy zamdwionej do ogrzewania
e Wyznaczenie i weryfikacja mocy zamoéwionej do wentylaciji i klimatyzacji
e Wyznaczenie i weryfikacja mocy zamdéwionej do przygotowania cieptej wody (uzasadnione
straty ciepta w instalacji cyrkulacji c.w.)
e Wyznaczenie i weryfikacja mocy zamoéwionej do technologii (baseny kapielowe, aqua-
parki)
¢ Jednoczesnosci wystepowania mocy zamoéwionej — moc szczytowa systemu
cieptowniczego, wspotczynnik korekcyjny

2. ZMIANA MOCY ZAMOWIONEJ W ISTNIEJACYCH BUDYNKACH

e Uzasadniona zmiana mocy zamowionej do ogrzewania, wentylacji, technologii i
przygotowania cieptej wody.

e Koniecznos¢ zmiany parametrow instalacji wewnetrznej przy zmianie mocy zamoéwionej

» Ustalenie parametréw operacyjnych wezta cieplnego (strumieri masy, cinienie
dyspozycyjne, nastawa zaworu regulacji réznicy cisnienia) w warunkach obliczeniowych i
przy korekcie mocy zamoéwionej — narzedzia obliczeniowe

e Zmiana parametréow operacyjnych wezta cieplnego przy obnizeniu temperatury zasilania w
systemie cieptowniczym, mozliwosci skompensowania przeptywem obnizonej temperatury
wody sieciowej

3. ZALOZENIA DO OBLICZEN | OBLICZENIA HYDRAULICZNE SIECI CIEPLOWNICZE)

¢ Specyfikacja weztdw cieplnych z miarodajnymi danymi do obliczen sieci

o Weryfikacja przeptywu w sieci na podstawie bazy danych weztéw cieplnych

o Wykres temperatury wody w sieci cieptowniczej, punkt zatamania wykresu regulacyjnego
e Baza danych do obliczen hydraulicznych

e Wyznaczenie strat cisnienia (liniowej i miejscowe;j) i rozktadu ci$nienia w sieci cieptownicze;j
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Wykres cisnienia w sieci cieptowniczej — warunki obliczeniowe i eksploatacyjne

e Praktyczne sprawdzenie strat cisnienia w istniejgcym systemie cieptowniczym

o Wrazliwos¢” programoéw obliczeniowych sieci cieptowniczych na niewtasciwe dane
wejsciowe

e Optymalny algorytm regulaciji pracy pomp sieciowych i pomp obiegdéw w zrédle ciepta

¢ Mozliwosci obnizenia cisnienia i likwidacja nadwyzki kawitacyjnej w rozlegtych sieciach

cieptowniczych.

4. WPLYW OBNIZONYCH PARAMETROW SYSTEMU CIEPLOWNICZEGO NA WIELKOSC STRAT
CIEPLA W SIECI CIEPLOWNICZE)

o Straty ciepta w sieci cieptowniczej i schtodzenie nosnika ciepta — model obliczeniowy

e Pordéwnanie strat ciepta przy réznych parametrach obliczeniowych

Automatyczna regulacja wezta cieplnego

1. ELEMENTY UKLADU AUTOMATYCZNEJ REGULACII

Podstawowe pojecia stosowane w teorii regulaciji

Miedzynarodowe kody automatycznej regulacji i pomiardow

Schemat blokowy automatycznej regulacji parametrow w wezle cieptowniczym

Schemat ideowy wezta cieplnego do ogrzewania, przygotowania cieptej wody, wentylacji i
technologii

2. CHARAKTERYSTYKA CIEPLNO-PRZEPLYWOWA WYMIENNIKOW CIEPLA
o Charakterystyka statyczna wymiennikdw ciepta w uktadzie réznych zespotéw parametrow
e Charakterystyka dynamiczna wymiennikdw ptytowych i ptaszczowo-rurowych w uktadzie
réznych zespotow parametrow
e Zasady racjonalnego doboru wymiennikéw ciepta
e Warunki prawidtowego i racjonalnego doboru wymiennikéw ciepta w obwodach ogrzewania,
przygotowania cieptej wody, wentylacji i technologii

3. PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNICZNE ZAWOROW REGULACYJNYCH

4. CHARAKTERYSTYKA PRZEPLYWOWA ZAWOROW REGULACYJNYCH
e Charakterystyka statyczna zawordéw do regulacji temperatury
¢ Charakterystyka dynamiczna zawordow do regulacji temperatury

5. CHARAKTERYSTYKA PRZEPLYWOWA OBWODOW WEZtA CIEPLNEGO
e Autorytet zaworu a autorytet obwodu
e Skutki przewymiarowania hydraulicznego obwodéw wezta cieplnego
e Mozliwosci poprawy autorytetu zaworu w istniejgcym wezle cieplnym

6. CHARAKTERYSTYKA CZUJNIKOW TEMPERATURY WODY | POWIETRZA ZEWNETRZNEGO
e Charakterystyka statyczna i dynamiczna czujnikéw temperatury wody i powietrza
e Ttumiona temperatura powietrza zewnetrznego jako funkcja regulacyjna
e Zastosowanie stabilizatora temperatury cieptej wody jako elementu ttumigcego wahania
temperatury

7. WYZNACZENIE PUNKTU CHARAKTERYSTYKI STATYCZNEJ UKLADU REGULACII
TEMPERATURY W WYNIKU ODDZIALYWANIA ZAKEOCEN - MODEL DETERMINISTYCZNY

8. REGULACJA ROZNICY CISNIENIA | PRZEPLYWU W WEZLE CIEPLNYM

9. GRUPOWE WEZLY CIEPLNE - MOZLIWOSCI REGULACJI PARAMETROW OPERACYINYCH
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PRELEGENT

Doktor nauk technicznych. Ekspert w dziedzinie cieptownictwa, wentylacji i klimatyzacji
(HVAC). Studia na Wydziale Inzynierii Sanitarnej Politechniki Warszawskiej (1967-1972), praca
doktorska na Politechnice Poznariskiej (1995), adiunkt, wyktadowca akademicki w latach 1994-
2018: Akademia Techniczno Rolnicza, pdzn. Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy w
Bydgoszczy, Wyzsza Szkota Zarzadzania Srodowiskiem w Tucholi (Dziekan Wydziatu
Inzynieryjnego), Wyzsza Szkota Zawodowa w Gnieznie.

Uprawnienia budowlane - projektowe i wykonawcze. Projektant, kierownik roboét i inspektor
nadzoru na budowach wielu obiektéw w Polsce.

Praca zawodowa (poza akademickg): Pracownie Konserwacji Zabytkéw w Lublinie, biura
projektowe i obstugi inwestycji w Zamosciu, Gorzowie Wlkp., Toruniu, Wydziat Gospodarki
Teenowej Urzedu Miasta w Zamosciu, Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej w Toruniu, Firma
Consultingowa Calor w Toruniu, Energosystem S.A. (v-ce prezes). W latach 19911994
wspotpraca z firmami szwedzkimi przy odbudowie Torunskiej Starowki, w latach 1997-2008
wspotpraca z firmg Rekgasenergy w dziedzinie pomp ciepta i schtadzaczy spalin. Obecnie
nauczyciel fizyki w szkole.

Wazniejsze projekty: Galeria Handlowa Witawa w Gdyni, Carefour na dworcu Warszawa
Wileniska, 4 rezydencje Prezydenta RP, wezty cieplne w wielu miastach w Polsce, analizy
systemoéw cieptowniczych i opracowania koncepcji ucieptownienia miast (Gniezno, Lipno,
Chojnice, Legnica, Gtogéw, Gdynia, i in.), magistralne sieci cieptownicze (Torun, Bydgoszcz,
Wroctaw, Gdynia), pompownie sieciowe (Gniezno, Gdynia), kottownie i centrale ciepta z
pompami ciepta.

W latach 19911994 Gtéwny Projektant firmy Calor, reprezentanta ABB Zamech, weryfikator
opracowan projektowych preizolowanych sieci cieplnych na terenie 14 z 49 6wczesnych
wojewodztw, wyktadowca na specjalistycznych kursach projektowania sieci preizolowanych.
Uczestnik kursu projektowania sieci preizolowanych w technologii I.C. Meller we Fredericii.
Wspdtpraca z uczelniami przy wdrazaniu technologii sieci preizlowanych.

Wyktadowca na ponad stu studiach podyplomowych, kursach i szkoleniach w dziedzinie
HVAC. Autor inzynierskich programéw komputerowych.

Autor ponad dwustu piecdziesieciu publikacji naukowych, w tym ksigzek technicznych:
Projektowanie preizolowanych sieci cieplnych w technologii ABB Zamech, Podstawy
Techniki Cieplnej z Elementami Mechaniki Gazow, Wezty cieplne w miejskich systemach
cieptowniczych (1997,2014), Obiegi wodne i parowe w kottowniach, Mechanika ptynow.
Wybrane zagadnienia w ujeciu komputerowym, Termodynamika, zagadnienia praktyczne w
ogrzewnictwie, Charakterystyka energetyczna budynkow, Wezty cieplne — poradnik
(Danfoss), Projektowanie kottowni wodnych na paliwo ciekte i gazowe, Instalacje w
budynkach jednorodzinnych, Wentylacja i Klimatyzacja, Wodne sieci cieptownicze (w druku).
Autor 14 rozpraw matematycznych, jednej z dziedziny fizyki, dtugoletni recenzent czasopism:
Instal, Journal of Cleaner Production, Journal of Waste Management.

Publikacje w Latin American Journal of Management Sustainable Development, China-USA
Business Review, Instal, Budownictwo | Prawo.

Uczestnik krajowych | miedzynarodowych konferencii (Mifisk, Sad Paulo, Bressanone)

W latach 2004-2020 cztonek Sekcji Cieptownictwa | Klimatyzaciji Polskiej Akademii Nauk.
Odznaczony Medalem Edukaciji Narodowe;.
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FORMULA WYDARZENIA

Szkolenie odbedzie sie w formule stacjonarnej w
Krakowie,

w Vienna House Easy Cracow

ul. Przy Rondzie 2

31-547 Krakoéw
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WARUNKI UCZESTNICTWA

Cena uczestnictwa zawiera:
e uczestnictwo w 2 dniach szkolenia
o otrzymanie materiatéw konferencyjnych
e gastronomia podczas wszystkich przerw kawowych
e gastronomia podczas wszystkich przerw obiadowych
« udziat w kolacji kolezenskiej (1 dnia konferenciji)

BEZ NOCLEGU Z NOCLEGIEM

KOSZT UDZIAtU 2070 Zt + VAT KOSZT UDZIAtU 2470 Zt + VAT
Za udziat jednej osoby w za udziat jednej osoby w
wydarzeniu, bez noclegu wydarzeniu, z noclegiem w pokoju 2

0S. przy zgtoszeniu 2 osdéb z
przedsiebiorstwa

KOSZT UDZIAtU 2570 Zt + VAT
za udziat jednej osoby w
wydarzeniu, z noclegiem w pokoju 1
os.

OPIEKUNKI WYDARZENIA

Anna Kuleta Weronika Ponikowska

Opiekun wydarzenia Opiekun wydarzenia
kom. 660 244 977 kom. 660 732 326
anna.kuleta@dlaenergetyki.pl weronika.ponikowska@dlaenergetyki.pl

THINKPRO Sp. z 0.0.
z siedzibg w Warszawie przy ul. Zurawiej 47, kod pocztowy 00-680
NIP: 7011222943, KRS: 0001127168
Wszelkie dane dotyczace Polityki prywatnosci dostepne sg na stronie
www.dlaenergetyki.pl

Wszelkie materiaty udostepnione w ramach wydarzenia podlegajg ochronie prawnej. Ich kopiowanie, rozpowszechnianie oraz wykorzystywanie
w catosci lub w czesci bez uprzedniej pisemnej zgody organizatora jest surowo zabronione.
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