SZKOLENIE HYBRYDOWE
DEKARBONIZACJA CIEPLOWNICTWA - POMPY CIEPLA,

MAGAZYNY CIEPLA W SYSTEMACH CIEPLOWNICZYCH
27-28 pazdziernika 2025

WARSZAWA | ONLINE

PRELEGENCI

dr inz. Adam Mrozinski - specjalizuje sie w mechanice oraz budowie maszyn dla energetyki
odnawialnej w tym w szczegolnosci w tematyce pomp ciepta

dr hab. inz. Rafat Andrzejczyk - jest zwigzanymi z cieptem w szczegélnosci na badaniach
termalnych magazynow energii (TES) z wykorzystaniem substancji zmiennofazowych (PCM)

HARMONOGRAM

Dzien1 Dzien 2

9:00-9:30 - rejestracja zlen ) )

9:30 - 11:00 - wyktad 9:00 - 9:15 - rejestracja

11:00 - 11:15 - przerwa kawowa 9:15 -11:00 - wyktad

11:15-12:30 - Wyk’rad 1:00-11:15 - przerwa kawowa
12:30 - 13:00 - przerwa lunchowa 11:15-13:00 - wyktad

13:00 - 14:30 - wyktad 13:00 - 13:30 - przerwa lunchowa

14:30 - 15:00 - prezentacja 13:30 -15:30 - wyktad

DZIEN | - POMPY CIEPLA W SYSTEMACH CIEPLOWNICZYCH
prowadzqcy: drinz. Adam Mrozinski

1. OZE w tym pompy ciepta jako element transformacji systeméw cieptowniczych w Polsce -
wyzwania i bariery.

2. Wprowadzenie z zakresu teorii, budowy i dziatania pomp ciepta ze szczeg6inym
uwzglednieniem uktadow wielkoskalowych.

3. Przyktady wdrozen wielkoskalowych pomp ciepta w Polsce oraz w Europie - m.in.
demonstratory wielkoskalowych instalacji PC w Lidzbarku Warminskim, Sokotowie Podlaskim,
Wroctawiu i innych lokalizacjach.

4. Efektywnosci pomp ciepfa, bezwtadnos$c¢ dziatania, odniesienie do wskaznikdw efektywnosci
dziatania. Trwato$¢ pomp ciepta i ich podzespotdw (sprezarka i osprzet).

5. Wspomagania systemu cieptowniczego wysokotemperaturowymi pompami ciepta
wykorzystujgcymi Scieki, zbiorniki wodne, rzeki oraz centra danych jako dolne zrddta ciepta.

6. Wspomaganie instalacji ogrzewania cieptej wody uzytkowej i centralnego ogrzewania pompami
ciepta w budownictwie wielorodzinnym we wspotpracy z weztami cieplnymi
wysokotemperaturowymi



7. Integracja pompy z weztami cieplnymi z uwzglednieniem automatyki predykcyjnej
(dynamiczne sterowanie dostawgq). Inteligentne zarzgdzanie dostawg ciepta - danym
zrodtem ciepta, w zaleznosci od warunkow atmosferycznych, akumulacja ciepta w
budynku, aktualnymi taryfami energii elektrycznej i cieplnej, a takze wptywem na takie
zarzadzanie wsparciem systemami OZE - uwzglednienie net-billing/taryf dynamicznych
Prowadzacy: dr inz. Adam Mrozinski

8. Programy dofinansowania do inwestycji w dekarbonizacje cieptownictwa
Prowadzaca: Anna Zrobczynska, Metropolis Doradztwo Gospodarcze

DZIEN Il - MAGAZYNY CIEPLA W SYSTEMACH CIEPLOWNICZYCH
prowadzqcy: dr hab. inz. Rafat Andrzejczyk

1. Magazynowanie ciepta - informacje wstepne i pojecia podstawowe.

2. Wybrane systemy magazynowania energii termalnej:

1) Magazyny ciepta jawnego : magazyny termalne wykorzystujgce zbiorniki wodne (TTES),
magazyny termalne wykorzystujgce substancje state (STES), otworowe magazyny energii cieplnej
(BTES), magazyny termalne wodno-zwirowe w gruncie (TPTES), magazyny termalne w warstwie
wodonos$nej(ATES), magazyny termalne kawernowe (CTES) oraz przyktady technicznych
rozwigzan.

2)Magazyny ciepta utajonego (oparte o wykorzystanie ciepta przemiany fazowej substancji PCM):
magazyny termalne na bazie substancji organicznych (biodegradowalnych)i nieorganicznych oraz
przyktady technicznych rozwigzan.

3. Analiza praktycznych przyktadéw zastosowania technologii magazynowania energii na terenie
Polski

1) Krétkoterminowe instalacje magazynowania energii

2) Uktady sezonowego magazynowania energii

4. Analiza praktycznych przyktadow zastosowania technologii magazynowania energii na $wiecie
1) Magazyny termalne dla stabilizacji sieci elektroenergetycznej
2)Magazyny termalne w kooperacji z instalacjami HVAC i 0ZE

5. Analiza ekonomiczna w zakresie kosztow inwestycyjnych (CAPEX)i operacyjnych (OPEX)
magazynow termalnych na wybranych przyktadach

1) Krotkoterminowe instalacje

magazynowania energii

2) Uktady sezonowego magazynowania energii

8. Kluczowa rola magazynow termalnych w transformacji energetycznej uktadow energetycznych
1) Rola magazynow termalnych w kontekscie zatozen pakietu klimatycznego Fit for 55

2) Rola magazynow termalnych w kontekscie dostosowania systemow cieptowniczych do
wymogow zawartych w Dyrektywie EED

prowadzacy: dr hab. inz. Rafat Andrzejczyk

@ DlaEnergetyki @ biuro@dlaenergetyki.pl



PRELEGENCI

dr inz. Adam Mrozinski

Wyktadowca i badacz na Politechnice Bydgoskiej, specjalizuje sie w mechanice oraz budowie
maszyn dla energetyki odnawialnej

w tym w szczegolnosci w tematyce pomp ciepta. Wspétpracuje rowniez z przemystem,
realizujg c badania majace na celu wdrozenie nowych rozwigzan technicznych. Jest autorem
licznych publikacji naukowych oraz prelegentem na konferencjach zarowno w Polsce, jak i za
granica.

dr hab. inz Rafat Andrzejczyk

Wyktadowca i badacz na Politechnice Gdanskiej. Zajmuje sie obszarami zwigzanymi z cieptem w
szczegolnosci na badaniach termalnych magazynéw energii (TES) z wykorzystaniem substancji
zmiennofazowych (PCM). Prowadzi prace nad wspotpracg TES

zinstalacjami energetycznymi i OZE, takimi jak pompy ciepta. Jest autorem licznych publikacji
naukowych, patentow krajowych oraz zgtoszen patentowych. Aktywnie wspotpracuje z
partnerami przemystowymi, fgczagc naukowe podejscie z praktycznymi zastosowaniami
inzynierskimi.

FORMULA SZKOLENIA

Szkolenie odbedzie sie w centrum Warszawy.
Formuta online organizowana bedzie na platformie Clickmeeting, ktdra dziata przez
przegladarke - nie wymaga pobierania dodatkowego oprogramowania

KOSZT UCZESTNICTWA

Stacjonarnie (Warszawa) - 2470 PLN/os. + VAT*
online (Clickmeeting) - 2070 PLN/os. + VAT*

*dla zgtoszen wystanych po 17 pazdziernika koszt zwieksza sie 0 200 PLN netto.

KONTAKT

Opiekun wydarzenia

Justyna Dmowska

600 694 220
justyna.dmowska@dlaenergetyki.pl

Project Manager

Agnieszka Milewska

kom. 786 507 571
agnieszka.milewska@dlaenergetyki.pl

@ DlaEnergetyki @ biuro@dlaenergetyki.pl



