
HARMONOGRAM

TECHNICZNE ASPEKTY PRZEMYSŁOWYCH
POMP CIEPŁA

projektowanie, integracja, eksploatacja i odbiory montażu urządzeń

szkolenie online 30 stycznia 2026I

Harmonogram

Prelegent

Miejsce, formuła i koszt
Online

Platforma Clickmeeting
1370 zł netto/ os.

Powyższe ceny obowiązują do 20.01.2026. 
Od 21.01.2026  koszt wzięcia udziału zwiększa 
się o 200 zł netto/ os. 

dr inż. Adam Mroziński

Program wydarzenia

8:15 - 8:45 - rejestracja

8:45 - 12:00 - blok merytoryczny

12:00 - 12:30 - przerwa lunchowa

12:30 - 15:15 - blok merytoryczny

Moduł I: Podstawowe informacje z zakresu przemysłowych pomp ciepła
Analiza rynku. 
Budowa i zasada działania wybranych układów. 
Podział rozwiązań wg wybranych kryteriów. 
Czym różni się PC domowa od przemysłowej? (skala, temperatura, cel). 
Dolne źródła ciepła stosowane w przemysłowych pompach ciepła. 
Na co uważać przy danym źródle pompy ciepła? (fouling, korozja, zmienność
przepływu). 
Wykorzystanie ciepła odpadowego: woda chłodząca z procesów, ścieki przemysłowe
(korozja wymienników przy ściekach, zanieczyszczenie filtrów), powietrze z wentylacji,
spaliny (kondensacja), systemy chłodnicze. 
Czynniki robocze a legislacja i wydajność w przemysłowych pompach ciepła. 
Przegląd czynników naturalnych. 
Bezpieczeństwo (toksyczność, palność) w warunkach zakładowych.
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Moduł II: Dobór technologii i projektowanie układów przemysłowych pomp
ciepła. Dobre praktyki

Wysokotemperaturowe pompy ciepła (HTHP). 
Technologie pozwalające na uzyskanie temperatur zasilania rzędu 90°C - 120°C. 
Dobór punktu pracy (Case Study). 
Sprężarki w wielkoskalowych pompach ciepła: śrubowe, tłokowe, turbosprężarki –
charakterystyka i regulacja wydajności. 
Technologie wymienników ciepła. 
Integracja hydrauliczna. 
Układy kaskadowe i dwustopniowe. 
Współpraca z istniejącymi źródłami szczytowymi (kotły gazowe, węglowe). 
Buforowanie ciepła w dużej skali. 
Współpraca z magazynami energii ciepła. 
Przykłady dobrych praktyk.

Moduł III: Automatyka i regulacja przemysłowych pomp ciepła
Zarządzanie pracą przemysłowych pomp ciepła.
Praca w układach P2H. 
Algorytmy sterowania w funkcji COP vs. sterowanie na utrzymanie parametru procesu
grzania/chłodzenia. 
Kontrolowanie kluczowych zmiennych (prędkość sprężarki, ładunek czynnika
chłodniczego , natężenie przepływu, temperatura i ciśnienie). 
Komunikacja pompy ciepła z systemami SCADA. 
Zabezpieczenia procesowe w wielkoskalowych pompach ciepła: presostaty
bezpieczeństwa, detekcja wycieków czynnika (systemy bezpieczeństwa gazowego). 
Przykłady dobrych praktyk.

Moduł IV: Eksploatacja, serwis i ekonomia przemysłowych pomp ciepła.
Istotne aspekty odbiorów montażu pomp ciepła.

Weryfikacja wydajności przemysłowych pomp ciepła w odniesieniu do specyfikacji. 
Aspekty trwałości wybranych elementów przemysłowych pomp ciepła. 
Monitoring działania wymienników ciepła. 
Najczęstsze awarie i ich przyczyny w układach dużej mocy. 
Przykłady uszkodzeń sprężarek i wymienników ciepła. Analiza przyczyn. 
Analiza ekonomiczna (LCOH - Levelized Cost of Heat): Wyliczanie ROI i SPBT. 
Wpływ cen energii elektrycznej i systemu ETS na opłacalność wielkoskalowej pompy
ciepła.
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Ela Szor 
tel. kom. 538 441 788
e-mail: ela.szor@dlaenergetyki.pl

Agnieszka Kawala
tel. kom. 531 447 700
e-mail: agnieszka.kawala@dlaenergetyki.pl

dr inż. Adam Mroziński 

Wykładowca i badacz na Politechnice Bydgoskiej, specjalizuje
się w mechanice oraz budowie maszyn dla energetyki
odnawialnej w tym w szczególności w tematyce pomp ciepła.
Współpracuje również z przemysłem, realizując badania mające
na celu wdrożenie nowych rozwiązań technicznych. Jest
autorem licznych publikacji naukowych oraz prelegentem na
konferencjach zarówno w Polsce, jak i za granicą.
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