PARAMETRY OPERACYJNE | MOZLIWOSC ICH
OBNIZENIA W SYSTEMACH CIEPLOWNICZYCH
ORAZ AUTOMATYCZNA REGULACJA
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15-16.06.2026 Warszawa

Agenda Miejsce Koszt:

Rejestracja uczestnikow 9.00 Warszawa e 2470 zt netto/os.
_g‘ Rozpoczecie warsztatu 10.00 Centrum Konferencyjno -
) Szkoleniowe
8.0 Wykit 10.00 - 12.
S yktady 10.00 00 Golden Floor
S Przerwa 12.00 - 12.15 Al. Jerozolimskie 65/79
wn Wyktady 12.15-13.15

Przerwa obiadowa 13.15 - 14.00

Zakonczenie warsztatu 15.00

Doktor nauk technicznych, ekspert w dziedzinie cieptownictwa i

parametrow operacyjnych sieci
©
§ Prelegent brat udziat w realizacji kilkuset projektow, w tym:
)
-% e sieci i wezty cieptownicze w obiektach takich jak galerie handlowe, sklepy
~ wielkopowierzchniowe, rezydencje prezydenckie oraz wezty miejskie w wielu
g‘ polskich miastach;

* analizy i koncepcje systemoéw cieptowniczych oraz ucieptownienia miast, m.in. w
Gnieznie, Lipnie, Chojnicach, Legnicy, Gtogowie, Gdyni;

magistralne sieci cieptownicze m.in. w Toruniu, Bydgoszczy, Wroctawiu i Gdyni;
pompownie sieciowe m.in. w Gnieznie i Gdyni;

kottownie i centrale ciepta z pompami ciepta;

weryfikacje projektéw preizolowanych sieci cieplnych w 14 z 49 dawnych
wojewodztw.



PROGRAM WYDARZENIA

Dzien | - 15 czerwca 2026
AUTOMATYCZNA REGULACJA PARAMETROW WEZLA CIEPLNEGO

1. Elementy uktadu automatycznej regulacji

1.1. Podstawowe pojecia stosowane w teorii regulacji

1.2. Miedzynarodowe kody automatycznej regulacji i pomiaréw

1.3. Schemat blokowy automatycznej regulacji parametréow w wezle cieptowniczym

1.4. Schemat ideowy wezta cieplnego do ogrzewania, przygotowania cieptej wody, wentylacji
i technologii

2. Charakterystyka cieplno-przeptywowa wymiennikéw ciepta

2.1. Charakterystyka statyczna wymiennikéw ciepta w uktadzie r6znych zespotéw parametrow
2.2. Charakterystyka dynamiczna wymiennikéw ptytowych i ptaszczowo-rurowych w uktadzie
réznych zespotéw parametréw

2.3. Zasady racjonalnego doboru wymiennikéw ciepta

2.4. Warunki prawidtowego i racjonalnego doboru wymiennikéw ciepta w obwodach ogrzewania,
przygotowania cieptej wody, wentylacji i technologii

3. Podstawowe parametry techniczne zaworéw regulacyjnych

4. Charakterystyka przeptywowa zaworéw regulacyjnych
4.1. Charakterystyka statyczna zaworéw do regulacji temperatury
4.2. Charakterystyka dynamiczna zawordw do regulacji temperatury

5. Charakterystyka przeptywowa obwodéw wezta cieplnego

5.1. Autorytet zaworu a autorytet obwodu

5.2. Skutki przewymiarowania hydraulicznego obwodow wezta cieplnego
5.3. Mozliwosci poprawy autorytetu zaworu w istniejgcym wezle cieplnym

6. Charakterystyka czujnikéw temperatury wody i powietrza zewnetrznego

7. Funkcje i algorytmy regulacyjne w wezle cieplnym

7.1. Regulacja temperatury wody zasilajgcej w sieci cieptowniczej

7.2. Regulacja temperatury wody zasilajgcej w instalacji ogrzewania

7.3. Regulacja temperatury wody zasilajgcej w instalacji nagrzewnic wentylacyjnych
7.4. Regulacja temperatury cieptej wody

7.5. Regulacja instalacji cyrkulacji c.w.

7.6. Regulacja roznicy cisnienia

7.7. Ograniczenie przeptywu wody sieciowej

8. Wyznaczenie punktu charakterystyki statycznej uktadu regulacji temperatury w wyniku
oddziatywania zaktécen - model deterministyczny

9. Grupowe wezty cieplne - mozliwosci regulacji parametréw operacyjnych
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Dzien Il - 16 czerwca 2026

MOZLIWOSCI OBNIZENIA PARAMETROW W SYSTEMACH CIEPLOWNICZYCH

1. Weryfikacja zapotrzebowania na moc cieplna jako warunek prawidtowosci modelu
obliczeniowego sieci cieptowniczej.

1.1. Moc zamdwiona a moc rzeczywista

1.2. Zaleznos$¢: przeptyw-strata cisSnienia w sieci cieptownicze;j.

2. Regulacja parametréw sieci cieptowniczej
2.1. Regulacja jakosciowa

2.2. Regulacja iloSciowa

2.3. Regulacja jakosciowo-iloSciowa

3. Modelowy wezet cieplny

3.1. Rzeczywiste i projektowe parametry wezla cieplnego

3.2. Zaleznos¢ parametréw operacyjnych wezta cieplnego od parametréw sieci
cieptowniczej

4. Wptyw zmiany parametréw sieci cieptowniczej na obraz przeptywu i ciSnienia
w sieci cieptowniczej.

4.1. Obnizenie temperatury wody zasilajgcej - mozliwosci i skutki

4.2. Obnizenie temperatury wody powrotnej - mozliwosci i skutki

5. Straty ciepta w sieci cieptowniczej - model obliczeniowy

5.1. Dane meteorologiczne roku poréwnawczego

5.2. Chwilowe i sezonowe straty ciepta

5.3. Wptyw obnizenia parametréw sieci cieptowniczej na zmniejszenie sezonowych strat
Ciepta.

5.4. Rachunek ekonomiczny skutkéw obnizenia parametréw systemu cieptowniczego

5.5. Efektywnos¢ dostawy ciepta przy zmniejszeniu przeptywu, schtodzenie nosnika ciepta

6. Aspekt wytrzymatosciowy obnizenia parametréw sieci cieptowniczej

Anna Kuleta

Kierownik projektu

kom. 660 244 977
anna.kuleta@dlaenergetyki.pl

dla /yenergetyki
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