
MAGAZYNY CIEPŁA

Rejestracja uczestników  8.30 
Rozpoczęcie warsztatu 9.00
Zakończenie warsztatu 16.00

w trakcie wydarzenia
przewidziano przerwy

Agenda Koszt:

2170 zł netto + VAT

na 10 dni przed szkoleniem
koszt wzrasta o 200 zł + VAT
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DR. HAB. INŻ RAFAŁ 
ANDRZEJCZYK
 Zajmuje się obszarami związanymi z ciepłem w szczególności na badaniach termalnych
magazynów energii (TES) z wykorzystaniem substancji zmiennofazowych (PCM). Prowadzi prace
nad współpracą TES z instalacjami energetycznymi i OZE, takimi jak pompy ciepła. Ma
doświadczenie w zakresie eksperymentalnych i teoretycznych badań wrzenia i kondensacji 
w przepływie czynników chłodniczych oraz energetycznych, co zaowocowało współpracą 
z wiodącymi ośrodkami naukowymi, m.in. NTNU w Trondheim, KIT w Karlsruhe oraz STU 
w Bratysławie. Jest autorem ponad 130 publikacji naukowych, współautorem czterech patentów
krajowych oraz licznych zgłoszeń patentowych. 
 Aktywnie współpracuje z partnerami przemysłowymi, łącząc naukowe podejście z praktycznymi
zastosowaniami inżynierskimi. Za swoje osiągnięcia został wielokrotnie nagrodzony, w tym
stypendium MNiSW dla wybitnych młodych naukowców oraz nagrodami Rektora. Pełni także
funkcję recenzenta w wielu renomowanych czasopismach naukowych. 

Wykładowca i badacz na Politechnice Gdańskiej

- technologie, zastosowanie, analiza techniczno-ekonomiczna 
oraz podstawy projektowania
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1. Informacje wstępne i pojęcia podstawowe dotyczące magazynowania ciepła.
 Podstawowe informacje dotyczące wybranych systemów
 magazynowania energii termalnej:
 Magazyny ciepła jawnego :

Magazyny termalne wykorzystujące zbiorniki wodne (TTES). W funkcji magazynów
sezonowych oraz krótkoterminowych (dobowych)
Magazyny termalne wykorzystujące substancje stałe (STES).
Wysokotemperaturowe zintegrowane z konwencjonalnymi źródłami ciepła oraz
OZE.
Otworowe magazyny energii cieplnej (BTES)
Magazyny termalne wodno-żwirowe w gruncie (TPTES)
Magazyny termalne w warstwie wodonośnej (ATES)
Magazyny termalne kawernowe (CTES)
Obiekt budowalny jako magazyn ciepła. Charakterystyka i potencjał
wykorzystania bezwładności termicznej budynków. 
Przykłady technicznych rozwiązań

Magazyny ciepła utajonego (oparte o wykorzystanie ciepła przemiany fazowej
substancji PCM)

 Magazyny termalne na bazie substancji organicznych (biodegradowalnych) oraz
nieorganicznych
 Lodowe magazyny energii
 Przykłady technicznych rozwiązań

Magazyny ciepła termochemiczne
Perspektywy zastosowania i charakterystyka technologii

Analiza praktycznych przykładów zastosowania technologii magazynowania
energii na terenie Polski 

Przykład dotyczące krótkoterminowych instalacji magazynowania energii
Przykład dotyczący układów sezonowego magazynowania energii

Analiza praktycznych przykładów zastosowania technologii magazynowania
energii na świecie

Magazyny termalne dla stabilizacji sieci elektroenergetycznej
Magazyny termalne w kooperacji z instalacjami HVAC i OZE

Kluczowa rola magazynów termalnych w transformacji energetycznej układów
energetycznych

Rola magazynów termalnych w kontekście założeń pakietu klimatycznego Fit for
55 
Rola magazynów termalnych w kontekście dostosowania systemów
ciepłowniczych do wymogów zawartych w Dyrektywie EED Perspektywy 
Integracja technologii Power to Heat z magazynami ciepła (elektryfikacja
systemów ciepłowniczych) 
Wykorzystanie odzysku ciepła odpadowego zintegrowanego z instalacjami
magazynów ciepła.

Dyskusja Q&A
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Analiza ekonomiczna w zakresie kosztów inwestycyjnych (CAPEX) i
operacyjnych (OPEX) magazynów termalnych na wybranych przykładach

Przykład dotyczące krótkoterminowych instalacji magazynowania energii
Przykład dotyczący układów sezonowego magazynowania energii

Dobór właściwej technologii magazynowania ciepła w kontekście:
Profilu obciążenia
Pojemności i mocy
Materiału i technologii budowy
Możliwości lokalizacyjnych
Podstawowych wymagań formalno-prawnych- analiza na wybranym przykładzie
magazynu ciepła

Rola magazynów ciepła w poprawie bezpieczeństwa i stabilności dostaw
Analiza na przykładzie wybranych instalacji przemysłowych/ciepłowniczych
Analiza na przykładzie obiektów szczególnego przeznaczenia: szpitale, data
center, obiektów użyteczności publicznej 
Wykorzystanie magazynów ciepła w poprawie odporności klimatycznej
miast/terenów zurbanizowanych
Rola magazynów chłodu w zapewnieniu ciągłości łańcucha spożywczego 

Warsztaty z wykorzystania narzędzi wspomagających modelowanie
magazynów termalnych „krok po kroku”

Dynamika parametrów w kontekście określonego źródła i odbiornika ciepła na
wybranym przykładzie
Prezentacja wybranych scenariuszy pracy
Predykcja parametrów roboczych

Dyskusja Q&A i zakończenie szkolenia

Zapisy na szkolenie
Natalia Cybulska 
+48 538 959 221 
email : natalia.cybulska@dlaenergetyki.pl

Project Manager
Agnieszka Milewska 
+48 786 507 571 
email :
agnieszka.milewska@dlaenergetyki.pl
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